Практическая работа № 1

Общее задание. Согласно варианту ID решить 
Линеаризовать уравнения статики и динамики в окрестностях номинальных режимов.


Пример. Линеаризация нелинейного ДУ.
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Данное ДУ является нелинейным из-за наличия произведений переменных х и у. Линеаризируем его в окрестности точки с координатами х0 = 1, 
[image: image3.wmf]'

о

х

= 0, 
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о

y

= 0. Для определения недостающего начального условия у0 подставим данные значения в ДУ:

3у0 - 4 + 0 = 0 + у0    откуда    у0 = 2.


Введем в рассмотрение функцию 

F = 3xy - 4x2 + 1,5x’y - 5y’ - y
и определим все ее производные при заданных начальных условиях:
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= 3*2 - 8*1 = -2,
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= 3*1 + 1,5*0 - 1 = 2,
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Теперь, используя полученные коэффициенты, можно записать окончательное линейное ДУ:

-5.(y’ + 2.(y + 3.(х’ - 2.(х = 0.


Линеаризация ДУ, заданного в явном виде относительно у, т.е. y = F(x) производится по формуле
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то есть, в данном случае нет необходимости искать производные по у.
Варианты заданий.
Вариант № 1

1. Линеаризовать уравнение статики в окрестности номинального режима 
xн = 2







y = 2.х + x3
2. Линеаризовать уравнение динамики в окрестности номинального режима 

xн = 2 и определить передаточную функцию звена



y(2) + y . y(1) + y3 = 2 . x2.
Вариант № 2

1. Линеаризовать уравнение статики в окрестности  номинального режима 
xн = 1







y = 2.х2 + x5
2. Линеаризовать уравнение динамики в окрестности номинального режима и определить передаточную функцию звена





      y(2) + y . y(1) = 2 . u . f + f, 






      uн = fн = 0,
    yн = 2.
Вариант № 3

1. Линеаризовать уравнение статики в окрестности номинального режима 





      y = 2 . u2 . f + f3 + 2 . u2 






      uн = 0,5;    fн = 1

2. Линеаризовать уравнение динамики в окрестности номинального режима и определить передаточную функцию звена



      y(2) + 2 . y . y(1) + y = 2 . u(1) . f + u3, 




      uн = 1,   fн = 2.
Вариант № 4

1. Линеаризовать уравнение статики в окрестности  номинального режима 





      y = u . f + u2 






      uн = 1;    fн = 2.
2. Линеаризовать уравнение динамики в окрестности номинального режима и определить передаточную функцию звена



      y(2) + y . y(1) + y3 = u(1) . f + u . f + u2, 




      uн = 1,   fн = 2.
Вариант № 5

1. Линеаризовать уравнение статики в окрестности  номинального режима 





 2 . u . 
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- f = 0 





      uн = 2;    fн = 1.
2. Линеаризовать уравнение динамики в окрестности номинального режима и определить передаточную функцию звена


      y(1) + y + y . u - 2 . u . f  + u(1) = 0, 




      uн = 0,5,   fн = 1.

Вариант № 6

1. Линеаризовать уравнение статики в окрестности номинального режима xн = 1






    y2 + y.х2 - 2. x = 0.
2. Линеаризовать уравнение динамики в окрестности номинального режима и определить передаточную функцию звена





      y(1) + y = 2 . u . f + u (1), 






      uн = 0,5;    fн = 2.
Вариант № 7

1. Линеаризовать уравнение статики в окрестности номинального режима 
xн = 2






y2 - 2.u.x - x3 - 4 = 0.
2. Линеаризовать уравнение динамики в окрестности номинального режима и определить передаточную функцию звена



y(2) + y . y(1) + y2 = 2 . x.
Вариант № 8

1. Линеаризовать уравнение статики в окрестности номинального режима 
xн = 1







y = 4.х2 + x3.
2. Линеаризовать уравнение динамики в окрестности номинального режима и определить передаточную функцию звена




     y(1) . (1 + y) + y = u . u(1) + f . f(1), 






      uн = 2;  fн = 1.
Вариант № 9

1. Линеаризовать уравнение статики в окрестности номинального режима 
xн = 2







y = 2.х2 + x.
2. Линеаризовать уравнение динамики в окрестности номинального режима и определить передаточную функцию звена





     y(1) . (2 + y) + y = u2 . u(1) + f, 






      uн = 0,5;  fн = 1.

Вариант № 10

1. Линеаризовать уравнение статики в окрестности номинального режима 
xн = 2







y = 2.х.(1 + x2).
2. Линеаризовать уравнение динамики в окрестности номинального режима и определить передаточную функцию звена



y(2) + y . y(1) + y = 2 . x3 + x . x(1).
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